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Πεπίλητη 
Η ρξήζε ησλ Τερλνινγηώλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληώλ (ΤΠΔ) ηα ηειεπηαία ρξόληα έρεη 

ελζσκαησζεί ζηελ ειιεληθή πξαγκαηηθόηεηα ζε θάζε κνληέιν κάζεζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο 

δηαδηθαζίαο. Δηδηθόηεξα ε ρξήζε ησλ ΤΠΔ ζηε δηδαζθαιίαο καζεκάησλ θπζηθώλ επηζηεκώλ 

έρεη ζπκβάιεη ζε κεγάιν βαζκό ζηελ αύμεζε θηλήηξσλ ηεο κάζεζεο κέζσ ρξήζεο ηνπ 

δηαδηθηύνπ, ησλ δηαδξαζηηθώλ πνιπκέζσλ, ησλ γεσγξαθηθώλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηώλ θαη 

ησλ εηθνληθώλ πξνζνκνηώζεσλ. Θεσξώληαο όκσο όηη έλαο καζεηήο αληηιακβάλεηαη θαη 

ελδηαθέξεηαη πεξηζζόηεξν γηα πξάγκαηα ηα νπνία βηώλεη θαη ρεηξίδεηαη ζύκθσλα κε ηηο 

επηηαγέο ηνπ κνληέινπ ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο γελλάηαη ε αλάγθε ρξήζε ελόο πξνεγκέλνπ 

ζπζηήκαηνο (πιηθνύ –ινγηζκηθνύ) πνπ ζα ιακβάλεη δεδνκέλα (κέζσ ηνπ πιηθνύ) γηα ηε 
κέηξεζε πξαγκαηηθώλ θπζηθώλ κεγεζώλ, δίλνληαο ζηνπο καζεηέο ή ζηνπο θνηηεηέο ηε 

δπλαηόηεηα λα αλαπηύμνπλ δεμηόηεηεο θαη ζπκπεξηθνξέο κέζσ επεμεξγαζίαο πξαγκαηηθώλ 

δεδνκέλσλ θαη θαηαζηάζεσλ (κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ). Σηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδεηαη ε 

παξαπάλσ ζεώξεζε κε ηελ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ κε ηε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ LabVIEW σο εξγαιείν γηα ηελ πινπνίεζε εξγαζηεξηαθώλ πεηξακάησλ 

πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ κε εθαξκνγή ζε κάζεκα θπζηθώλ επηζηεκώλ επηπέδνπ Λπθείνπ, θαζώο 

επίζεο θαη ε αμηνιόγεζε ηεο κεζόδνπ. Τα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδνπλ ζεηηθή 

αύμεζε ηεο ηθαλόηεηαο θαηαλόεζεο, εθηέιεζεο, ζύγθξηζεο, ππόζεζεο θαη 

ζπκπεξαζκαηηθόηεηαο ησλ καζεηώλ ζε κεγαιύηεξν βαζκό από όηη ε ρξήζε εηθνληθώλ 

πνιπκέζσλ θαη πξνζνκνηώζεσλ.  

 
Λέξειρ κλειδιά: LabVIEW, πείξακα, εξγαζηήξην, κεηξήζεηο, ινγηζκηθό, αμηνιόγεζε. 

1. Εηζαγωγή 

Σηνλ θακβά ηεο εθπαίδεπζεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο κάζεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο έξρνληαη λα ζπλδξάκνπλ νη Τερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη 

Δπηθνηλσληώλ (ΤΠΔ). Σηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ν δεζκόο κεηαμύ ησλ ΤΠΔ θαη ησλ 
καζεκάησλ θπζηθώλ επηζηεκώλ εκθαλίδεηαη θπξίσο κε ην πξόζσπν ηεο ρξήζεο ηνπ 

δηαδηθηύνπ, ησλ δηαδξαζηηθώλ πνιπκέζσλ (Coleman & Penuel, 2000; Moore & 

Huber, 2000) ησλ γεσγξαθηθώλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηώλ θαη ησλ εηθνληθώλ 

πξνζνκνηώζεσλ (Μαπξηθάθε 2002; Χαιθίδεο, θ.α., 1998). Θεσξώληαο όκσο όηη έλαο 
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καζεηήο ή θνηηεηήο αληηιακβάλεηαη θαη ελδηαθέξεηαη πεξηζζόηεξν γηα πξάγκαηα ηα 

νπνία βηώλεη θαη ρεηξίδεηαη ζύκθσλα κε ηηο επηηαγέο ηνπ κνληέινπ ηεο βησκαηηθήο 

κάζεζεο γελλάηαη ε αλάγθε πινπνίεζε πεηξακαηηθώλ δηαηάμεσλ γηα ηελ εθαξκνγή ή 
ηελ επαιήζεπζε ησλ θπζηθώλ λόκσλ. Παξαηεξείηαη όκσο ζπλήζσο λα κελ παξέρεηαη 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο θάζε είδνπο πιηθνηερληθή ππνδνκή γηα ηελ πινπνίεζε ελόο 

εξγαζηεξηαθνύ πεηξάκαηνο κε απνηέιεζκα νη καζεηέο λα πξνζπαζνύλ κέζα από 

εηθόλεο λα θαληαζηνύλ θαη λα εξκελεύζνπλ απνηειέζκαηα ελόο θαληαζηηθνύ 
πεηξάκαηνο ην νπνίν δελ βηώλνπλ. Σθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε κεζόδνπ 

κεηξήζεσλ ε νπνία δίλεη ζηνπο καζεηέο ή ζηνπο θνηηεηέο ηε δπλαηόηεηα λα 

αλαπηύμνπλ ην επηζηεκνληθό ηνπο πλεύκα κέζσ ηεο εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ από 
επεμεξγαζία πξαγκαηηθώλ δεδνκέλσλ ζπκβάιινληαο ζηελ ελίζρπζε ηεο βησκαηηθήο 

κάζεζεο, ζε κεγαιύηεξν βαζκό από όηη εηθνληθώλ πεηξακάησλ θαη πξνζνκνηώζεσλ 

ζε πνιπκεζηθά πεξηβάιινληα, δίλνληαο ζηνπο καζεηέο ή ζηνπο θνηηεηέο ηελ 
δπλαηόηεηα λα αλαπηύμνπλ δεμηόηεηεο θαη ζπκπεξηθνξέο κέζσ ηεο δηαρείξηζεο 

πξαγκαηηθώλ δεδνκέλσλ θαη θαηαζηάζεσλ. Τν πιηθό θαη ην ινγηζκηθό πνπ 

αλαπηύρζεθε εθαξκόζηεθε γηα ηελ δηεμαγσγή εξγαζηεξηαθώλ πεηξακάησλ θπζηθήο  

κε ζηόρν ηελ θαηαλόεζε θαη ηελ επαιήζεπζε ηνπ θαηλνκέλνπ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο 
ζε έλα πιηθό θαη κεηαμύ δύν ξεπζηώλ κέζσ πιηθνύ ζε ύιε καζήκαηνο πνπ 

δηδάζθεηαη ζηελ Β ιπθείνπ, ελώ ε αλάπηπμε ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο έγηλε κε 

ηε κνξθή project. 

2. Μνληέιν βηωκαηηθή Μάζεζεο 

Ωο πείξακα ραξαθηεξίδεηαη ε νπνηαδήπνηε έκπξαθηε δνθηκή ή εθαξκνγή ζεσξίαο 

πξνο άζθεζε ή κειέηε θαη γεληθά ν θάζε έιεγρνο ηεο ζεσξεηηθήο γλώζεο. Με ηνλ 

όξν κάζεζε θαινύκε ηελ απόθηεζε γλώζεο πνπ πξνέξρεηαη κέζα από κηα καζεζηαθή 

δηδαζθαιίαο ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή ελόο ή πεξηζζόηεξσλ κνληέισλ. Η 
κάζεζε πξνεξρόκελε κέζα από ηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο πεηξάκαηνο απνηειεί 

ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα ηεο βησκαηηθήο εθπαίδεπζε (Γεδνύιε, 2001). Τν κνληέιν 

ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο αληίθεηηαη ζε θάζε παξαδνζηαθό κνληέιν δηδαζθαιίαο θαη 
δηδαθηηθώλ πξνζεγγίζεσλ. Η Κιεάζλνπο - Παπαδεκεηξίνπ (1954) αλαθέξεη: «Τν 

βίσκα είλαη έλαο ηξόπνο ςπρηθήο ηνπνζέηεζεο. Δίλαη θάηη ζύλζεην, πιαηύηεξν από ην 

κάζεκα, κηα νξγαληθά θαη ςπρνινγηθά πνιύπιεπξε ιεηηνπξγία πνπ είλαη δπλακηθή 
ζηελ πθή ηεο θαη πξννδεπηηθή ζηε κνξθή ηεο». Δπίζεο ζύκθσλα κε ηνλ Μπαθηξηδή 

(2000) ε παηδαγσγηθή ηνπ βησκαηηθνύ κνληέινπ επηηπγράλεη ελίζρπζε ηεο κάζεζεο 

ιόγν ηεο ηδηόηεηαο ηεο λα επεξεάδεη ηηο ελδνςπρηθέο δηεξγαζίεο ηδηνπνίεζεο θαη 

δηακόξθσζεο ηνπ ςπρηθνύ θόζκνπ ηεο πξνζσπηθόηεηαο θαη ησλ επηζπκηώλ, 
αλαγθώλ, θηλήηξσλ, ελδηαθεξόλησλ’ ηνπ καζεηή. Δίλαη γεγνλόο όηη ν καζεηήο πνπ 

βηώλεη ην δήηεκα ή ην θαηλόκελν πνπ εξεπλά απμάλεη ην επίπεδν ηεο κάζεζεο ηνπ θαη 

απνθηά βαζύηεξε θαηαλόεζε  ησλ ελλνηώλ θαη ησλ θαηλνκέλσλ πνπ κειεηά. Σηα 
πιαίζηα εθπαίδεπζεο καζεηώλ εθεβηθήο ειηθίαο έρεη απνδεηρζεί όηη θαιύηεξνο 

ηξόπνο δηδαζθαιίαο πεγάδεη κέζα από ηα βηώκαηά ηνπο, πνπ κπνξνύλ λα έρνπλ 
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απόθηεζε νη καζεηέο από ηελ εθηέιεζε δηαθόξσλ πεηξακάησλ, θαη κέζα από ηηο 

δηαδηθαζίεο θαηαλόεζεο, εθηέιεζεο, ζύγθξηζεο, ππόζεζεο θαη 

ζπκπεξαζκαηηθόηεηαο. (Evans, 1994). Ωζηόζν όκσο ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεηαη 
ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζηεξεόηππεο θαη άρξσκεο δηδαζθαιίαο από πιεπξάο 

εθπαηδεπηηθώλ, θαη ηεο απνζηήζηζεο κεγάισλ θεηκέλσλ θαη ηελ εθθώλεζε ηνπο από 

ηνπο καζεηέο. Σύκθσλα κε ην κνληέιν ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο ν καζεηήο 

εκπιέθεηαη άκεζα ζηελ πξαγκαηηθόηεηα πνπ δηδάζθεηαη ή εξεπλά θαη ελεξγεί κε 
δξαζηηθή ζπκκεηνρή ζηελ όιε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

βησκαηηθήο κάζεζεο ζύκθσλα κε ην κνληέινπ ηνπ Kolb (1984): 

 εηζάγνπκε θίλεηξα ζηνπο καζεηέο λα δερηνύλ ηελ εκπεηξία ηεο πεηξακαηηθήο 

δηαδηθαζίαο,  

 ζέηνπκε πξνβιεκαηηζκνύο γηα ζύγθξηζε κε παιηόηεξεο εκπεηξίεο, 

 θαη ζέηνπκε πξνβιεκαηηζκνύο ώζηε λα πξνθύςνπλ αλάγθεο γηα λέεο εκπεηξίεο 

ζηηο νπνίεο λα κπνξνύλ νη ίδηνη νη καζεηέο λα πεηξακαηηζηνύλ πάλσ ζε απηέο. 

Δηδηθόηεξα ε εθαξκνγή ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο 

εθηέιεζεο ελόο εξγαζηεξηαθνύ πεηξάκαηνο δίλεη ζηνπο καζεηέο ηηο δπλαηόηεηεο λα 
βηώζνπλ ην δήηεκα αιιά θαη λα αλαπηύμνπλ ην εξεπλεηηθό ηνπο πλεύκα κέζσ 

αληηκεηώπηζεο επηζηεκνληθώλ πξνζεγγίζεσλ  (Woolnough & Allsop, 1985). Τν 

κνληέιν ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο ζεσξείηαη ηδηαίηεξα ηδαληθόηεξν γηα λα βνεζήζεη 

ηνπο καζεηέο  λα αλαπηύμνπλ ηελ λνεκνζύλεο ηνπο, ηελ θξηηηθή ζθέςε θαη 
γεληθόηεξα ηελ πξνζσπηθόηεηά ηνπο αθνύ ε εκπεηξηθή έξεπλα είλαη έλαο από ηνπο 

βαζηθνύο ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν άλζξσπνο εμεηάδεη ην πεξηβάιινλ ηνπ 

(Τξηιηαλόο, 2002; Βιάρνο & Κόθθνηαο, 2000). 

2. Μεζνδνινγία αλάπηπμεο ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλωλ γηα 

εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα 

Η αλάπηπμε ελόο ειεθηξνληθνύ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ απνηειεί έλα 
πνιύπινθν ζρεδηαζηηθό πξόβιεκα ν βαζκόο ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη από ην πξνο 

κειέηε θαηλόκελν ή ην πξνο εθαξκνγή ζύζηεκα. Η ζρεδίαζε ελόο ζπζηήκαηνο 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνύλ λα αλαπηύζζνληαη πεηξακαηηθά 
εξγαιεία κεηξήζεσλ γηα ηελ αύμεζε ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο αθνινπζεί ην κπινθ 

δηάγξακκα ηνπ Σρήκαηνο 1. 

 

 

 

 

Σρήκα 1. Μπινθ δηάγξακκα ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλωλ εξγαζηεξηαθώλ 
πεηξακάηωλ. 

Μονάδα 

ζςλλογήρ 

δεδομένυν 

Ππογπαμμαηιζμόρ 

 

LabVIEW 

 

Αιζθηηήπαρ 

 

Σύζηημα 
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Όπσο απεηθνλίδεηαη ζην Σρήκα 1 έλα ζύζηεκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ γηα ηελ 

αλάπηπμε πεηξακαηηθώλ κνληέισλ εξγαζηεξηαθώλ κεηξήζεσλ ζα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη:  

 ύζηεκα: Τν πξνο κέηξεζε θπζηθό κέγεζνο ή ηα θπζηθά κεγέζε ηνπ 

πεηξάκαηνο. Ωο ζύζηεκα κπνξεί λα απνηειεί κηα δηάηαμε πάλσ ζηελ νπνία 

ελεξγεί ην πξνο κειέηε θαηλόκελν. 

 Αηζζεηήξαο: Τν ζηνηρείν ην νπνίν αληρλεύεη έλα θπζηθό κέγεζνο θαη παξάγεη 

από απηό κία κεηξήζηκε έμνδν ζε κνξθή ειεθηξηθνύ κεγέζνπο.  

 Μνλάδα ζπιινγήο δεδνκέλωλ: Η κνλάδα πνπ κεηαηξέπεη ην αλαινγηθό ζήκα 
ησλ αηζζεηώλ ζε ςεθηαθά δεδνκέλα γηα ηελ επεμεξγαζία από ηνλ 

ππνινγηζηή.  

 Πξνγξακκαηηζκόο LabVIEWTM. Τν LabVIEWTM (Laboratory VIrtual 

Instrumentation Engineering Workbench) είλαη γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ζε 

πεξηβάιινλ γξαθηθνύ θώδηθα. Με ην ζπλδπαζκό πιηθνύ, από θάξηεο\κνλάδεο 
κπνξνύκε λα θάλνπκε απόθηεζε, απεηθόληζε, επεμεξγαζία, θαη θαηαγξαθή 

δεδνκέλσλ (Data Acquisition), θαζώο επίζεο θαη έιεγρν ζπζηεκάησλ 

(System Control) ελόο πεηξάκαηνο. Όια ηα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύκε 
κέζα ζην πεξηβάιινλ ηνπ θώδηθα LabVIEW θαινύληαη εηθνληθά όξγαλα 

(Vrtual Instruments, VI). Τν θάζε εηθνληθό όξγαλν εθηειεί κία ιεηηνπξγία, 

όπσο νη εληνιέο ζε κία γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. Έηζη, έλα εηθνληθό 

όξγαλν είλαη νπζηαζηηθά έλα αληηθείκελν ηεο γξαθηθήο γιώζζαο LabVIEW. 
Σε απηό ην ζεκείν λα ηνλίζνπκε όηη ζην LabVIEW όιεο νη εληνιέο – 

ιεηηνπξγίεο εθηεινύληαη ηαπηόρξνλα θαη όρη ζε δηάηαμε από ηα αξηζηεξά 

πξνο ηα δεμηά, αιιά νύηε θαη από πάλσ πξνο ηα θάησ όπσο ζπκβαίλεη ζε κηα 
θιαζζηθή δνκεκέλε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ.  

3. Αλάπηπμε ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλωλ γηα κειέηε ηνπ 

θαηλνκέλνπ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ωο εξγαζηεξηαθό πείξακα 

πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

Σθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ηεο αλάπηπμεο ζπζηήκαηνο ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ γηα κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο σο εξγαζηεξηαθό 

πείξακα πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ζηελ Β ηάμε ηνπ Λπθείνπ ΔΠΑΛ Ληβαδεηάο κε ρξήζε 
ΤΠΔ. Τν ζύζηεκα πνπ αλαπηύρζεθε πεξηειάκβαλε δύν πεηξαηηθέο δηαηάμεηο: 

 

1. Μειέηε κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζε δηαθνξεηηθά πιηθά  (Πεηξ.1) (ραιθόο, μύιν, 

θ.α.): Γύν αηζζεηήξεο ηνπνζεηνύληαη ζηηο δύν πιεπξέο πιηθνύ. Η κηα πιεπξά ηνπ 
πιηθνύ  ηνπνζεηείηαη ζε ζεξκή επηθάλεηα, ελώ ε άιιε είλαη ειεύζεξε ζην ρώξν όπσο 

ζην Σρήκα 2. 
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Σρήκα 2. Γηάηαμε πεηξακαηηθήο κειέηεο θαηλνκέλνπ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζε 

δηαθνξεηηθά πιηθά, κε κεηξήζεηο ζε πξαγκαηηθό ρξόλν.  

 

2. Μελέηη μεηαθοπάρ θεπμόηηηαρ μεηαξύ δύο πεςζηών (Πειπ.2). Η δηάηαμε 
πεξηιακβάλεη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από επηά 

(7) ζεκεία ιήςεο, ξάβδν ζε ζρήκα ‘π’ από ραιθό γηα ηε κεηάδνζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

από ην ξεπζηό Α ζε ξεπζηό Β, θαη κνλάδα ζπιινγήο δεδνκέλσλ όπσο ζηε δηάηαμε 
πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθόλα 2.  Η κνλάδα ζπιινγήο δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο είλαη ε USB 6008 ηεο National 

Instruments, κηα ζπζθεπή απόθηεζεο δεδνκέλσλ (DAQ) ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ε 

νπνία πξνγξακκαηίδεηαη κέζσ ηεο αληηθεηκελνζηξαθήο γιώζζαο LabVIEW. 

 

 

Σρήκα 2. Γηάηαμε πεηξακαηηθήο κειέηεο θαηλνκέλνπ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν.  

 

Γηα ηε κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ αλαπηύρζεθε θώδηθαο ζε LAbVIEW ν νπνίνο 

θαηαγξάθεη ηηο κεηξήζεηο θαη ηηο απεηθνλίδεη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ζηελ νζόλε ηνπ 



6                                      Conferrence on Informatics in Education 2013 
 

 

ππνινγηζηή. Σηελ Δηθόλα 3 απεηθνλίδεηαη άπνςε ηνπ αλαπηπγκέλνπ θώδηθα κέζσ ηνπ 

νπνίνπ νη καζεηέο θαηέγξαθαλ ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο κε δπλαηόηεηα 

απνζήθεπζεο ζε αξρείν ηύπνπ excel γηα ηελ κεηέπεηηα επεμεξγαζία ηνπο ζηε ζρνιηθή 
ηάμε. 

               

                            (α)     (β) 

Σρήκα 3. Δηθόλα ηνπ αλαπηπγκέλνπ ινγηζκηθνύ γηα α) Πείξ.1 θαη β) Πεηξ.2. 

3. Μεζνδνινγία αμηνιόγεζεο  

Η έξεπλα γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

αθνινπζεί ην κνληέιν ηεο πνζνηηθήο - πεηξακαηηθήο κεζόδνπ. Η έξεπλα νξίζηεθε 

πνζνηηθή επεηδή ν εξεπλεηήο δελ εκπιέθεηαη πξνζσπηθά ζε απηή, δηαηεξεί απόζηαζε 
θαη αληηθεηκεληθή ζηάζε, ρξεζηκνπνίεη εξγαιεία κέηξεζεο θαη αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ κε ζηαηηζηηθέο ηερληθέο. 

Δπίζεο νξίζηεθε σο πεηξακαηηθή γηαηί απνζθνπεί ζηνλ έιεγρν ηεο νξζόηεηαο ησλ 
ιεηηνπξγηώλ θαη ηεο απόξξνηαο ησλ νθειώλ ηνπ έξγνπ. Οη πεηξακαηηθέο έξεπλεο 

ζηεξίδνληαη ζην πείξακα: θπζηθό ή ηερληθό, κέζσ ηνπ νπνίνπ ν εξεπλεηήο ειέγρεη ην 

παξαδεθηό κηαο ππόζεζεο.  

 Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ αλαπηπζζνκέλνπ πιηθνύ θαη ινγηζκηθνύ ζηελ ελίζρπζε ηνπ 

κνληέινπ ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο ρσξίζακε 18 καζεηέο ζε δύν νκάδεο: 
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Η πξώηε νκάδα θαινύκελε σο «Οκάδα Δηθνληθνύ Πεηξάκαηνο» (ΟΔΠ) κειεηά ην 

θαηλόκελν κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο κε ηε ρξήζε ινγηζκηθώλ πξνζνκνίσζεο όπσο ην 

Σ.Δ.Π. ην Thermal conduction ηεο Edumedia, θ.α. 

Η δεύηεξε νκάδα θαινύκελε σο «Οκάδα Πξαγκαηηθνύ Πεηξάκαηνο» (ΟΠΠ) 

αθνινύζεζε όιεο ηηο δηαδηθαζίεο ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ κε ρξήζε ησλ 

αλαπηπγκέλσλ πιηθώλ θαη ινγηζκηθώλ.  

Σην ηέινο θαη νη δύν νκάδεο ζπκπιήξσζαλ  εξσηεκαηνιόγην κέζα από ην νπνίν 
αληιήζεθαλ πιεξνθνξίεο γηα ην πνζνζηό θαηαλόεζεο ησλ θαηλνκέλσλ θαζώο θαη 

ηεο επίδξαζεο εμσηεξηθώλ θαηλνκέλσλ κε κνξθή ζθαικάησλ πνπ κπνξνύλ λα 

δξάζνπλ ζε κηα πεηξακαηηθή κειέηε όπσο γηα παξάδεηγκα ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ 
αηζζεηήξσλ ζηε ξάβδν. 

4. Απνηειέζκαηα / Σπδήηεζε  

Σην δηάγξακκα ησλ ζηειώλ ηνπ Σρήκαηνο 4 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κέηξεζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

 

Σρήκα 4: ηήιεο απνηειεζκάηωλ εξωηεκαηνινγίνπ νκάδωλ ΟΔΠ θαη ΟΠΠ. 

Από ηα παξαπάλσ απνηέιεζκα ε απόδνζε κέζνπ όξνπ ηνπ ζπλόινπ ησλ απαληήζεσλ 

ζύκθσλα κε ην Σρήκα 5 δείρλεη όηη νη καζεηέο πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ ΟΠΠ κέζσ 

ηνπ ινγηζκηθνύ ζπιινγήο πξαγκαηηθώλ κεγεζώλ παξνπζίαζαλ κεγαιύηεξν βαζκό 

απόδνζεο κάζεζεο (95%) έλαληη ησλ καζεηώλ ηεο ΟΔΠ (65%). Τν γεγνλόο απηό 
νθείιεηαη ζην όηη νη καζεηέο ηεο ΟΠΠ, ιόγσ ηεο δπλαηόηεηαο πξαθηηθνύ ρεηξηζκνύ 

ησλ πιηθώλ ησλ πεηξακάησλ κε δπλαηόηεηα επέκβαζεο θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο 

ηνπ πεηξάκαηνο, αληηιακβάλνληαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό ηελ θύζε ηνπ θαηλνκέλνπ 
(Κόθθνηαο & Βιάρνο, 2000). 
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Σρήκα 5: Απόδνζε κέζνπ όξνπ απνηειεζκάηωλ εξωηεκαηνινγίνπ νκάδωλ ΟΔΠ θαη 

ΟΠΠ. 

5. Σπκπεξάζκαηα   

Από ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε όηη: 

 Η ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ ζπιινγήο δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

ζπκβάιεη ζηελ ελίζρπζε ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο ζε κεγαιύηεξν βαζκό από 

όηη ε ρξήζε εηθνληθώλ πνιπκέζσλ θαη πξνζνκνηώζεσλ δίλνληαο ζηνπο 

καζεηέο ηελ δπλαηόηεηα λα αλαπηύμνπλ δεμηόηεηεο θαη ζπκπεξηθνξέο κε ηε 

δηαρείξηζε πξαγκαηηθώλ δεδνκέλσλ θαη θαηαζηάζεσλ 

 Η ρξήζε ηνπ πιηθνύ θαη ηνπ ινγηζκηθνύ ζπιινγήο πξαγκαηηθώλ κεγεζώλ σο 

εξγαιεία ηνπ κνληέινπ ηεο βησκαηηθή κάζεζεο απμάλεη ηελ ηθαλόηεηα 

θαηαλόεζεο, εθηέιεζεο, ζύγθξηζεο, ππόζεζεο θαη ζπκπεξαζκαηηθόηεηαο ησλ 

καζεηώλ.  

 Η ρξήζε ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή σο επηζηεκνληθό εξγαιείν γηα ηελ 

θαηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα αληηιεθζνύλ νη καζεηέο 

ηελ επηζηεκνληθή ηδηόηεηα ηεο ρξήζεο ηνπ πέξα από ηελ απιή δηαδηθηπαθή 

έξεπλα θαη ηελ εηθνληθή δηάζηαζε ηνπ. 

 Με ην αλαπηπγκέλν ινγηζκηθό ν καζεηήο είλαη ζε ζέζε λα αλαδεηά θαη λα 

αλαθαιύπηεη κέζσ πξαθηηθνύ πεηξακαηηζκνύ ηελ "άγλσζηε γλώζε", θαη 

εληνπίδεη δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ δηελέξγεηα ηεο έξεπλαο ηνπ 

θαηλνκέλνπ πνπ κειεηά. 
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Abstract 
In this paper we present the development of a data acquisition system in real time for ICT. The 

development system includes: Sensor, data acquisition system, and software. Software was 

developed in LabVIEW. The developed system was used for courses of physics in secondary 
school. The results presents: increasing of learning because the students used real materials for 

learning. The effect of the real time experiment in learning was bigger than that the use 

multimedia’s and simulations software. 
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