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Περίληψη 
Αυτή η εργασία παρουσιάζει ένα αλληλεπιδραστικό εκπαιδευτικό σενάριο για τη διδασκαλία 
και µάθηση των Φυσικών Επιστηµών και της Τεχνολογίας στη δευτεροβάθµια εκπαίδευση. 
Το αλληλεπιδραστικό σενάριο που προτείνεται, στοχεύει στην αντιµετώπιση των εσφαλµένων 
αντιλήψεων, στην ανάπτυξη της διερευνητικής, κριτικής και δηµιουργικής σκέψης των 
µαθητών, στην από κοινού επίλυση προβληµάτων, στην ερµηνεία των δεδοµένων ή των 
παρατηρήσεων σε αυθεντικά πλαίσια και στην ανάπτυξη δεξιοτήτων λήψης αποφάσεων. 
Κατά τη διάρκεια του σεναρίου, οι οµάδες µαθητών ανακαλύπτουν σχέσεις µεταξύ των 
εννοιών συγκρίνοντας ένα γνωστό πλαίσιο µε ένα νέο. Κάνοντας χρήση της επαγωγικής 
συλλογιστικής καταλήγουν σε γενικεύσεις. Το σενάριο αξιολογήθηκε από φοιτητές της 
ΑΣΠΑΙΤΕ και, εκτός άλλων, κρίθηκε αρκετά χρήσιµο και εύχρηστο. 
 
Λέξεις κλειδιά: Αλληλεπιδραστικά εκπαιδευτικά σενάρια, εσφαλµένες αντιλήψεις, οµαδική 
επίλυση προβλήµατος, κοινωνικο-πολιτισµικός εποικοδοµισµός.  
 

1. Εισαγωγή 
Ένας αριθµός µελετών σχετικά µε την εκµάθηση των ηλεκτρικών κυκλωµάτων 
δείχνει ότι οι µαθητές συνεχίζουν να έχουν προβλήµατα κατανόησης µετά από 
συστηµατική διδασκαλία (McDermott & Shaffer, 1992; Duit & von Rhöneck, 1998). 
Οι πιο τυπικές δυσκολίες είναι οι αδυναµίες να συσχετίσουν θεωρητικά µοντέλα του 
ηλεκτρισµού σε πραγµατικά κυκλώµατα ή η µη πλήρης κατανόηση βασικών εννοιών 
του ηλεκτρισµού και η αδυναµία κατανόησης της συµπεριφοράς των ηλεκτρικών 
κυκλωµάτων (McDermott & Shaffer, 1992; Duit & von Rhöneck, 1998). Οι Borges 
και Guilbert (1999) έχουν καταγράψει τις δυσκολίες και τις εσφαλµένες αντιλήψεις 
(misconceptions) των εκπαιδευοµένων κατά την εκµάθηση του ηλεκτρισµού. Αυτές 
οι δυσκολίες και οι εσφαλµένες αντιλήψεις των µαθητών, όταν εµφανίζονται, είναι 
ανυποχώρητες και αντιστέκονται σε οποιεσδήποτε αλλαγές (Chi, 2008).  

Υπήρξαν διάφορες προσπάθειες για να ξεπεραστούν αυτές οι δυσκολίες κατά την 
εκµάθηση του ηλεκτρισµού. Η παραδοσιακή διδασκαλία του ηλεκτρισµού µέσω 
συγκεκριµένων εφαρµογών ή εργαστηριακών ασκήσεων δεν είναι αρκετά 
αποτελεσµατική. Μετά από αρκετά µαθήµατα οι µαθητές διατηρούν τις εσφαλµένες 
αντιλήψεις τους για τον ηλεκτρισµό. Η χρήση ερωτήσεων εφαρµογών φαίνεται να 
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είναι µερικώς χρήσιµη για την ανάπτυξη της κατανόησης των εννοιών του 
ηλεκτρισµού (Wang & Andre, 1991). Η έρευνα επίσης, δείχνει ότι δραστηριότητες σε 
πραγµατικά εργαστήρια µπορούν να προσφέρουν ειδικά οφέλη για την κατανόηση 
εννοιών και τη διόρθωση των εσφαλµένων αντιλήψεων (McDermott & Shaffer, 
1992).  

Εντούτοις, µερικές εσφαλµένες αντιλήψεις είναι τόσο ισχυρές και αντιστέκονται 
ακόµη και µε την άµεση εµπειρία µε πραγµατικά φαινόµενα, και ίσως οι 
εργαστηριακές εµπειρίες να µην είναι πάντα αποτελεσµατικές στην αλλαγή των 
εσφαλµένων αντιλήψεων των µαθητών (Ronen & Eliahu, 2000). Επίσης, υπάρχουν 
προσπάθειες να αντικατασταθούν οι εργαστηριακές εµπειρίες µε προσοµοιώσεις του 
ηλεκτρισµού. Οι προσοµοιώσεις µέσω διερευνητικών ερωτήσεων (inquiry-based 
simulations) ίσως είναι µια λύση (Hung & Chen, 2002). Οι µαθητές απαιτείται να 
αποφασίσουν για τη γνωστική σύγκρουση, που θα αντιµετωπίσει την εσφαλµένη 
αντίληψη, µέσω οπτικοποίησης των φυσικών φαινοµένων µε δυναµικές 
προσοµοιώσεις και οµάδες συνεργασίας (Abdullah & Shariff, 2008). Μέσω της 
διαδικασίας της διερεύνησης, η εµπειρική απόδειξη µετασχηµατίζεται σε 
αναθεωρηµένες και νέες γνωστικές δοµές (Lee, 1999). Οι διερευνήσεις προάγουν µια 
νέα κατάσταση της κατανόησης ή της αυτορρύθµισης όταν νέες έννοιες και αρχές 
παράγονται από την εµπειρία της διερεύνησης, καθώς οι εκπαιδευόµενοι µέσω 
διερευνητικών προσοµοιώσεων συλλέγουν και αναλύουν δεδοµένα κατά τη 
συνεργατική µάθηση (Abdullah & Shariff, 2008). O σκοπός των διερευνήσεων, της 
οµαδικής εργασίας και της επίλυσης προβλήµατος είναι η προώθηση των νοητικών 
λειτουργιών ανώτερης τάξης (κριτική και δηµιουργική σκέψη), ώστε να αυξηθεί η 
εννοιολογική κατανόηση του εξεταζόµενου θέµατος (Flynn, 2011).  

Ένα εκπαιδευτικό σενάριο επιτρέπει την αποσταθεροποίηση των εσφαλµένων 
αντιλήψεων των εκπαιδευοµένων και της εσφαλµένης συλλογιστικής. Επιπλέον, ένα 
εκπαιδευτικό σενάριο βοηθάει τους εκπαιδευόµενους να προοδεύσουν και να 
εγκαθιδρύσουν νέα γνώση (Chomat,  et al., 1999). Τα εκπαιδευτικά σενάρια επίλυσης 
προβλήµατος βασίζονται στον κοινωνικο-πολιτισµικό εποικοδοµισµό (Vygotsky, 
1978) και προάγουν τον επαγωγικό και απαγωγικό (παραγωγικό) τρόπο µάθησης 
καθώς οι εκπαιδευόµενοι ενθαρρύνονται να ανακαλύψουν, να ελέγξουν δοµές και να 
εφαρµόσουν τη γνώση που απέκτησαν σε νέες καταστάσεις. Γενικά, τα εκπαιδευτικά 
σενάρια προωθούν και υποστηρίζουν τη µάθηση µέσω επίλυσης προβλήµατος, όπου 
οι µαθητές µπορούν να γίνουν δηµιουργικοί, να µαθαίνουν να συνδυάζουν γνώση 
από διαφορετικές θεµατικές περιοχές, να µπορούν να σκέπτονται κριτικά, αναλυτικά, 
συνθετικά, πρακτικά και να µαθαίνουν πώς να επιλύουν πραγµατικά προβλήµατα. 
Ενώ επιλύουν προβλήµατα, καθοδηγούνται να µάθουν τις σχετικές έννοιες και 
διαδικασίες. Επίσης, οι ερευνητές της διδακτικής της φυσικής έχουν αναπτύξει έναν 
αριθµό στρατηγικών που είναι αποτελεσµατικές στη βελτίωση των επιδόσεων των 
εκπαιδευοµένων, τέτοιες όπως, η οµαδική επίλυση προβλήµατος, όπου πρέπει να 
εξωτερικεύσουν και να εξηγήσουν τη σκέψη τους καθώς επιλύουν προβλήµατα (Reif 
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& Scott, 1999), οι επιδείξεις, οι οπτικοποιήσεις (DiSessa, 2001), οι Σωκρατικοί 
διάλογοι και η Πρόβλεψη-Παρατήρηση-Εξήγηση (ΠΠΕ) (White & Gunstone, 1992). 
Η ΠΠΕ στρατηγική διευκολύνει την αναδιοργάνωση των γνωστικών δοµών µέσω 
γνωστικών συγκρούσεων µεταξύ των υπαρκτών γνωστικών δοµών και των νέων 
εννοιών (White & Gunstone, 1992). Η εµπειρία αποκτάται από την ακολουθία των 
προβλέψεων, παρατηρήσεων και εξηγήσεων που αποτελεί µια «σκαλωσιά» αυτo-
εξήγησης στην εννοιολογική µάθηση. Η σκαλωσιά αυτή ίσως προσφέρει µεγαλύτερα 
οφέλη στην παραγωγή βαθιάς γνώσης του αντικειµένου και αποµάκρυνση των 
εσφαλµένων αντιλήψεων (Chi, 2008).  

Τα αλληλεπιδραστικά σενάρια (interactive scenarios) είναι µια ακολουθία 
δραστηριοτήτων µέσω λογισµικού ή του Web, όπου οι µαθητές διερευνούν ένα 
πρόβληµα σε αυθεντικό πλαίσιο. Μέσω αυτών, οι µαθητές κάνουν προβλέψεις, 
διαµορφώνουν υποθέσεις, κάνουν παρατηρήσεις, µετρήσεις και αναλύσεις για τον 
έλεγχο των προβλέψεων ή υποθέσεών τους και παίρνουν αποφάσεις ή καταλήγουν σε 
ερµηνείες και συµπεράσµατα (Stewart & Brown, 2008). Επίσης, τα 
αλληλεπιδραστικά σενάρια παρέχουν υποστήριξη σε κρίσιµες στιγµές, καθώς και 
φθίνουσα καθοδήγηση εκεί όπου οι µαθητές αδυνατούν να ολοκληρώσουν την 
εργασία τους (Carroll, 1999). 

Τα βασικά στοιχεία ενός αλληλεπιδραστικού σεναρίου είναι (Stewart & Brown, 
2008): 

• Σύνοψη: Περιλαµβάνει την παιδαγωγική αξία του σεναρίου, το ρόλο που θα 
παίξουν οι εκπαιδευόµενοι σε κάθε στάδιο του σεναρίου, τα εργαλεία που θα 
χρησιµοποιήσουν και την ακολουθία των δραστηριοτήτων στις οποίες θα 
εµπλακούν.  

• Εκπαιδευτικοί στόχοι και προσδοκώµενα µαθησιακά αποτελέσµατα: Ποιες 
γνώσεις-δεξιότητες θα µάθουν-αναπτύξουν µέσω του σεναρίου οι µαθητές; 

• Βοήθεια και υποστήριξη: Τι είδους βοήθεια και υποστήριξη θα δοθεί στους 
µαθητές; 

• Αναστοχασµός και ανατροφοδότηση: Πότε και πως θα δοθεί 
ανατροφοδότηση για αναστοχασµό; 

• Αξιολόγηση: Θα υπάρχει αξιολόγηση του µαθητή και µε ποιο τρόπο; 
• Διανοµή: Με ποιο τρόπο θα διανεµηθεί στους µαθητές; 

Στο υπόλοιπο της εργασίας περιγράφονται στη δεύτερη ενότητα η σχεδίαση του 
σεναρίου, στην τρίτη ενότητα παρουσιάζεται αναλυτικά µια δραστηριότητα του 
σεναρίου, στην τέταρτη ενότητα παρουσιάζεται η αξιολόγηση του σεναρίου από 
σπουδαστές και στην πέµπτη ενότητα γίνεται µια περίληψη της εργασίας. 

2. Σχεδίαση του σεναρίου 
Το αλληλεπιδραστικό σενάριο που παρουσιάζεται, όπως όλα τα σενάρια, υποστηρίζει 
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την κοινωνικο-πολιτισµική αντίληψη δίνοντας έµφαση στην πρότερη γνώση, στην 
αλληλεπίδραση µε το κοινωνικό περιβάλλον και προωθεί τον επαγωγικό και 
απαγωγικό τρόπο µάθησης, καθώς οι µαθητές ενθαρρύνονται να ανακαλύψουν, να 
ελέγξουν δοµές και να εφαρµόσουν σε νέες καταστάσεις τη γνώση που απέκτησαν. 
Το αλληλεπιδραστικό σενάριο βασίζεται σε προσοµοιώσεις µέσω διερευνητικών 
ερωτήσεων, στην καθοδηγούµενη ανακάλυψη και στην επικοινωνία για να βοηθήσει 
τους εκπαιδευόµενους να κατανοήσουν τον ηλεκτρισµό και να αποκτήσουν ορθά 
επιστηµονικά µοντέλα σχετικά µε ηλεκτρικά κυκλώµατα. Γενικά, το σενάριο προωθεί 
και υποστηρίζει τη µάθηση µέσω επίλυσης προβλήµατος, όπου οι µαθητές µπορούν 
να γίνουν δηµιουργικοί, να µπορούν να σκέπτονται κριτικά, αναλυτικά, συνθετικά, 
πρακτικά και να µαθαίνουν πώς να επιλύουν πραγµατικά προβλήµατα. Ενώ επιλύουν 
προβλήµατα, καθοδηγούνται για να µάθουν τις σχετικές έννοιες και διαδικασίες.  

2.1 Σύνοψη 
Η παιδαγωγική αξία του σεναρίου είναι ότι: 

• συµβάλει στην προσωπική, κοινωνική, πολιτισµική ανάπτυξη των µαθητών, 
µέσω της προώθησης της οµαδοσυνεργατικής διδασκαλίας, 

• δίνει κίνητρα για την επίτευξη υψηλότερων προσδοκιών, 
• επικεντρώνεται στις ανάγκες των µαθητών για διερεύνηση-ανακάλυψη της 

γνώσης, 
• προωθεί την ενεργητική συµµετοχή των εκπαιδευόµενων, 
• συµβάλει στην καλύτερη κατανόηση/εµβάθυνση του γνωστικού 

αντικειµένου, και γενικά, 
• διευκολύνει τη διαδικασία «µαθαίνω πώς να µαθαίνω». 

Οι µαθητές στην αρχή πρέπει να µοιράσουν τους ρόλους οι οποίοι είναι οι εξής: (α) 
συντονιστής, (β) διεκπεραιωτής των δραστηριοτήτων µέσω του λογισµικού 
προσοµοίωσης ηλεκτρικών κυκλωµάτων (προτείνεται το ελεύθερο λογισµικό 
CircuitMaker), (γ) χειριστής του αλληλεπιδραστικού σεναρίου (εκτελέσιµο αρχείο) 
και (δ) παρατηρητής-εµψυχωτής για τον έλεγχο της σωστής µεταφοράς των 
µετρήσεων από το λογισµικό προσοµοίωσης ηλεκτρικών κυκλωµάτων στους πίνακες 
του αλληλεπιδραστικού σεναρίου, καθώς και εµψυχωτής σε καταστάσεις κόπωσης 
της οµάδας. Οι ρόλοι πρέπει να εναλλάσσονται σε κάθε δραστηριότητα. 

Το αλληλεπιδραστικό σενάριο αποτελείται από έξι δραστηριότητες όπου η καθεµία 
έχει την εξής δοµή: 

• Εστίαση του µαθήµατος. 
• Σύνοψη του µαθήµατος. 
• Προαπαιτούµενες γνώσεις. 
• Φύλλο εργασίας της δραστηριότητας. 
• Έλεγχος συµπερασµάτων-Περίληψη. 
• Εφαρµογή-Αυτοαξιολόγηση. 
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Οι δραστηριότητες που λαµβάνουν χώρα στο σενάριο είναι οι εξής: 
1. Απλό ηλεκτρικό κύκλωµα-Νόµος του Ωµ. 
2. Κυκλώµατα σειράς. 
3. Παράλληλα κυκλώµατα. 
4. Μικτά κυκλώµατα Ι. 
5. Μικτά κυκλώµατα ΙΙ. 
6. Πρόβληµα ανοικτού τύπου σχετικό µε τις προηγούµενες δραστηριότητες. 

2.2 Στόχοι και προσδοκώµενα µαθησιακά αποτελέσµατα 
Τα µαθησιακά αποτελέσµατα των εκπαιδευοµένων που εκφράζονται από τα έξι 
επίπεδα της αναθεωρηµένης ταξινοµίας µαθησιακών στόχων του Bloom γίνονται η 
βάση για την επιλογή και σχεδίαση των εργασιών, των στρατηγικών διδασκαλίας και 
του εκπαιδευτικού υλικού. Δίνεται µεγαλύτερη έµφαση στα επίπεδα εφαρµογή, 
ανάλυση, αξιολόγηση και δηµιουργία της αναθεωρηµένης ταξινοµίας Bloom που 
είναι απαραίτητα για την ανάπτυξη πρακτικής, αναλυτικής, κριτικής και 
δηµιουργικής σκέψης. Η ταξινοµία Bloom έχει αποδειχθεί κατάλληλη και για 
εποικοδοµιστικά περιβάλλοντα (Lee, 1999). 

Οι γενικοί εκπαιδευτικοί στόχοι είναι ότι οι µαθητές πρέπει να: 

• διακρίνουν τις λειτουργικές διαφορές των κυκλωµάτων σειράς, παράλληλων 
και µικτών, 

• κάνουν υποθέσεις, να προβλέπουν αποτελέσµατα και να εξάγουν 
συµπεράσµατα, 

• χρησιµοποιούν την επαγωγική συλλογιστική για γενικεύσεις, 
• εξοικειωθούν µε την οµαδοσυνεργατική διδασκαλία, 
• κατανοούν ότι διαφορετικά ηλεκτρικά κυκλώµατα έχουν διαφορετικές 

ηλεκτρικές συµπεριφορές, 
• παράγουν γνώση µέσω της σύγκρισης κυκλωµάτων,  
• αξιολογούν αποτελέσµατα και να συζητούν τα ευρήµατά τους, 
• αναδεικνύουν τα ενδιαφέροντά τους µέσω της διερεύνησης ηλεκτρικών 

κυκλωµάτων, της ανακάλυψης των εννοιών, νόµων και αρχών µέσω 
καθοδηγούµενων διερευνήσεων, προσοµοιώσεων και καθοδηγούµενης 
ανακάλυψης και να χρησιµοποιούν ότι ανακαλύπτουν για να επιλύουν 
προκλητικά προβλήµατα, 

• κάνουν και να ελέγχουν υποθέσεις.  

Τα προσδοκώµενα µαθησιακά αποτελέσµατα είναι: 
Με την ολοκλήρωση του σεναρίου, οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να: 

• παράγουν γνώση (6.δηµιουργία) µέσω της σύγκρισης (4.ανάλυση) άγνωστων 
ηλεκτρικών κυκλωµάτων µε γνωστά κυκλώµατα, 

• προβλέπουν (2.κατανόηση) και να εξηγούν (2.κατανόηση) τη λειτουργία των 
ηλεκτρικών κυκλωµάτων, σειράς, παράλληλης και µικτής συνδεσµολογίας, 
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• ελέγχουν προβλέψεις-υποθέσεις (5.αξιολόγηση), 
• διακρίνουν (2.κατανόηση) οµοιότητες και διαφορές ανάµεσα σε δυο 

ηλεκτρικά κυκλώµατα, 
• επαληθεύουν (5.αξιολόγηση) νόµους και αρχές µέσω του πειραµατισµού, 
• ερµηνεύουν (3.εφαρµογή) δεδοµένα που συλλέγουν από πειράµατα και να 

καταλήγουν σε συµπεράσµατα (2.κατανόηση), 
• υπολογίζουν (3.εφαρµογή) τα φυσικά µεγέθη ενός κυκλώµατος, 
• συνδυάζουν, συνθέτουν (6.δηµιουργία) και να κατασκευάζουν (3.εφαρµογή) 

ηλεκτρικά κυκλώµατα,  
• προτείνουν λύσεις και να τις αιτιολογούν (5.αξιολόγηση), 
• συµµετέχουν αποτελεσµατικά (6.δηµιουργία) σε οµαδικές συζητήσεις και να 

διαπραγµατεύονται (6.δηµιουργία) τη λήψη αποφάσεων για την επίλυση 
προβληµάτων. 

2.3 Βοήθεια και υποστήριξη  
Στους εκπαιδευόµενους θα: 

• δίνονται έτοιµα τα απαραίτητα κυκλώµατα, που έχουν σχέση µε τις 
δραστηριότητες, µέσω του λογισµικού προσοµοίωσης ηλεκτρικών 
κυκλωµάτων,  

• δίνονται τα φύλλα δραστηριοτήτων µέσω του λογισµικού, όπου θα υπάρχουν 
οι οδηγίες και οι διερευνητικές ερωτήσεις, 

• δίνονται οι πίνακες καταχώρησης των δεδοµένων που θα συλλέγουν από τις 
µετρήσεις τους σε κυκλώµατα και κατάλληλη ανατροφοδότηση για 
αναστοχασµό σε περίπτωση λάθους, 

• δίνεται η δυνατότητα δηµιουργίας γραφικών παραστάσεων µέσω του 
λογισµικού και δυνατότητα σύγκρισής τους µε γνωστές γραφικές 
παραστάσεις για εξαγωγή συµπερασµάτων, 

• δίνεται η δυνατότητα ελέγχου των συµπερασµάτων που καταλήγουν οι 
εκπαιδευόµενοι, 

• δίνεται η δυνατότητα αυτοαξιολόγησης µέσω αλληλεπιδραστικών τεστ και 
ανατροφοδότησης για αναστοχασµό. 

2.4 Αναστοχασµός και ανατροφοδότηση  
Ανατροφοδότηση για αναστοχασµό θα λαµβάνουν οι µαθητές στις εξής περιπτώσεις: 

• όταν καταχωρούν στους πίνακες τις µετρήσεις που πήραν από το λογισµικό 
προσοµοίωσης κυκλωµάτων, 

• όταν ελέγχουν αν τα συµπεράσµατά τους είναι ίδια µε εκείνα της 
επιστηµονικής άποψης, 

• όταν ελέγχουν υποθέσεις και καταλήγουν σε γενικεύσεις, 
• όταν αυτοαξιολογούνται µέσω των τεστ αυτοαξιολόγησης. 



Πρακτικά 5th CIE2013                                                                                                 7 

 

Η ανατροφοδότηση δε θα δίνει τη σωστή απάντηση στους εκπαιδευόµενους, αλλά θα 
τους βοηθά να βρουν µόνοι τους τη σωστή απάντηση µέσω αναστοχασµού. 

2.5 Αξιολόγηση  
Οι µαθητές θα αυτοαξιολογούνται µέσω των τεστ αυτοαξιολόγησης. Ο σκοπός της 
αυτοαξιολόγησης είναι οι µαθητές να εντοπίσουν τις αδυναµίες τους και να 
προσπαθήσουν ξανά εκεί που δεν τα καταφέρνουν καλά. 

2.6 Διανοµή  
Θα δοθούν στους µαθητές το λογισµικό CircuitMaker (student version) και το 
εκτελέσιµο αρχείο (δηµιουργηµένο στο Multimedia Builder) που περιέχει το 
αλληλεπιδραστικό σενάριο. 

3. Παρουσίαση µιας δραστηριότητας του σεναρίου 
Τίτλος δραστηριότητας: Παράλληλα κυκλώµατα 

Εστίαση µαθήµατος: Ανακάλυψη νόµων, αρχών και σχέσεων µεταξύ των εννοιών 
των παράλληλων κυκλωµάτων. 

Σύνοψη µαθήµατος: Αυτή η δραστηριότητα ενθαρρύνει τους µαθητές να εξετάσουν 
δυο διαφορετικά κυκλώµατα (ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωµα και ένα παράλληλο 
κύκλωµα). Οι µαθητές εργάζονται σε οµάδες για να προβλέψουν τιµές των φυσικών 
µεγεθών και σχέσεις µεταξύ των φυσικών µεγεθών, καθώς και οµοιότητες ή διαφορές 
για να «ανακαλύψουν» αρχές και σχέσεις µεταξύ των εννοιών του νέου κυκλώµατος. 

Προαπαιτούµενες γνώσεις: Νόµος του Ωµ. Κυκλώµατα σειράς. 

Φύλλο εργασίας της δραστηριότητας 3 

1. Να ανοίξετε το ΚYKL3 στο λογισµικό CircuitMaker (student version).  

2. Να κάνετε προβλέψεις για τις τιµές των I1, VR1, I2, VR2, IR2, IR3, αν οι τιµές 
των τάσεων V1 και V2 είναι 10V. 

3. Να µεταβάλετε την τιµή της τάσης των πηγών V1 και V2 από 0V έως 10V, να 
συµπληρώσετε τον πίνακα 3, και να απαντήσετε στις πιο κάτω διερευνητικές 
ερωτήσεις. ΣΗΜ: Οι µετρήσεις σας να γίνονται µε ακρίβεια χιλιοστού. Για 
παράδειγµα, το 0.6567 να γίνεται 0.657 και το 0.6563 να γίνεται 0.656. Οι τιµές να 
µετατρέπονται στο SI (V, A, Ω). 

Διερευνητικές ερωτήσεις 

α) Για την ίδια τάση των πηγών V1 και V2, των δυο κυκλωµάτων A και B, 
παρατηρείτε ίδια ρεύµατα (I1 και I2, αντίστοιχα); Αν ναι, τι συµπέρασµα µπορείτε να 
εξάγετε για την ολική (ή ισοδύναµη) αντίσταση του κυκλώµατος Β;  
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Αφού αποφασίσετε για την τιµή της ολικής αντίστασης του κυκλώµατος Β, µετά να 
εξετάσετε ποιος από τους παρακάτω τύπους υπολογίζει την ολική αντίσταση σε 
κυκλώµατα µε δυο παράλληλες αντιστάσεις. 
1)Rολ=R2 * R3,  2)Rολ=R2 / R3,  3) 1/Rολ=(1/R2)-(1/R3),  4) 1/Rολ=(1/R2)+(1/R3) 
β) Για κάθε τιµή του ρεύµατος I2, πόσο είναι το άθροισµα των ρευµάτων IR2 (ρεύµα 
που διαρρέει την αντίσταση R2) και IR3 (ρεύµα που διαρρέει την αντίσταση R3); Τι 
συµπέρασµα µπορείτε να εξάγετε από τη σχέση µεταξύ των ρευµάτων I2, IR2 και 
IR3; 
γ) Να εξετάσετε τη σχέση µεταξύ των IR2*R2 και VR2-3, καθώς και µεταξύ των 
IR3*R3 και VR2-3. Τι συµπέρασµα µπορείτε να εξάγετε από αυτή τη σύγκριση; 
δ) Να ανοίξετε το ΚYKL 8 στο λογισµικό CircuitMaker (student version) και να 
επαναλάβετε τα βήµατα (α) έως (γ) για τρεις παράλληλα συνδεδεµένες αντιστάσεις. 
Ισχύουν οι σχέσεις Ι2=ΙR2+IR3+IR4 και 1/Rολ=(1/R2)+(1/R3)+(1/R4); 
ε) Να χρησιµοποιήστε επαγωγική συλλογιστική για να γενικεύσετε τη σχέση που 
συνδέει το ολικό ρεύµα I2 µε τα ρεύµατα που διαρρέουν τις παράλληλα 
συνδεδεµένες αντιστάσεις σε κυκλώµατα µε ν αντιστάσεις και τον γενικό τύπο που 
υπολογίζει την ολική αντίσταση του κυκλώµατος. 
στ) Να συζητήσετε για όλα τα παραπάνω και να καταγράψετε τυχόν διαφωνίες σας. 

Το σχήµα 1 δείχνει τη δραστηριότητα, όπως εµφανίζεται στο αλληλεπιδραστικό 
σενάριο. Το σχήµα 2 δείχνει τα υποστηρικτικά προσοµοιωµένα ηλεκτρικά 
κυκλώµατα, όπως σχεδιάστηκαν στο λογισµικό CircuitMaker (student version). Στο 
σχήµα 3 παρουσιάζεται ένα µήνυµα ανατροφοδότησης που λαµβάνουν οι 
εκπαιδευόµενοι κατά τον έλεγχο συµπερασµάτων. Το σχήµα 4 δείχνει µία άσκηση 
αυτοαξιολόγησης των µαθητών. 

4. Αξιολόγηση του σεναρίου 

4.1 Συµµετέχοντες  
Η αξιολόγηση έγινε στα πλαίσια του µαθήµατος «Παιδαγωγικές Εφαρµογές Η/Υ» 
του Γενικού Παιδαγωγικού Τµήµατος της ΑΣΠΑΙΤΕ ΑΘΗΝΩΝ όπου δίδασκε ο 
συγγραφέας του άρθρου. Συµµετείχαν σε αυτή δεκαπέντε (15) σπουδαστές του 
τµήµατος Πολιτικών Δοµικών Έργων της ΑΣΠΑΙΤΕ. Ως κίνητρο δόθηκε µια µονάδα 
στον τελικό βαθµό του µαθήµατος.  

4.2 Υλικό  
Ως εκπαιδευτικό υλικό χρησιµοποιήθηκε το αλληλεπιδραστικό σενάριο που 
σχεδιάστηκε στο λογισµικό Multimedia Builder (version 4.9.8). Επίσης, 
χρησιµοποιήθηκε το λογισµικό CircuitMaker (student version) για την υποστήριξη 
των απαραίτητων προσοµοιωµένων ηλεκτρικών κυκλωµάτων. 
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4.3 Ερωτηµατολόγια 
Στους σπουδαστές δόθηκε το ερωτηµατολόγιο το οποίο αποτελείτο από δεκαεννιά 
(19) ερωτήσεις, όπου καθεµιά είχε πέντε διαβαθµίσεις της κλίµακας Likert,  ως εξής: 
1) Καθόλου, 2) Λίγο, 3) Αρκετά, 4) Πολύ, 5) Πάρα πολύ. 

 
Σχήµα 1. Η δραστηριότητα 3 στο αλληλεπιδραστικό σενάριο 

 
(α) KYKL3 
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(β) KYKL 8 

Σχήµα 2. Υποστηρικτικά προσοµοιωµένα ηλεκτρικά κυκλώµατα 

 
Σχήµα 3. Έλεγχος συµπερασµάτων 

 
Σχήµα 4. Άσκηση αυτοαξιολόγησης 
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4.4 Πειραµατική διαδικασία 
Στους σπουδαστές έγινε η επίδειξη του αλληλεπιδραστικού σεναρίου, έγινε 
συζήτηση, δόθηκαν εξηγήσεις και µετά συµπλήρωσαν το ερωτηµατολόγιο.  

4.5 Συλλογή δεδοµένων 
Τα δεδοµένα συλλέχθηκαν από την επεξεργασία των ερωτηµατολογίων που δόθηκαν 
στους σπουδαστές.  

4.6 Ανάλυση των δεδοµένων και αποτελέσµατα 
Χρησιµοποιήθηκε η στατιστική µέθοδος υπολογισµού των µέσων όρων και των 
τυπικών αποκλίσεων όλων των δειγµάτων. Επίσης, έγινε οµαδοποίηση των 
µετρήσεων για κάθε ερώτηση σε δυο κατηγορίες, στην Ανεπαρκή σχεδίαση 
(οµαδοποίηση των Καθόλου και Λίγο) και στην Επαρκή σχεδίαση (Αρκετά, Πολύ και 
Πάρα πολύ) της συγκεκριµένης λειτουργίας ή στόχευσης του σεναρίου. Για τη 
σύγκριση των  δυο κατηγοριών χρησιµοποιήθηκε η στατιστική µέθοδος χ2. Η 
µηδενική υπόθεση (H0) ήταν ότι τα ποσά των δυο κατηγοριών (Ανεπαρκής/Επαρκής 
σχεδίαση) ήταν ίσα (δεν είχαν καµιά σηµαντική στατιστική διαφορά). Στον πίνακα 1 
παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της στατιστικής ανάλυσης. 

Πίνακας 1. Αξιολόγηση του αλληλεπιδραστικού σεναρίου 

Ερωτήσεις 
Το συγκεκριµένο διδακτικό σενάριο: 

Μ.Ο. Τυπική 
απόκλιση 

x2 p 

Υποστηρίζει τον αναστοχασµό 4,26 0,22 15 0,0001 
Υποστηρίζει την αυτορρύθµιση 4,13 0,20 15 0,0001 
Καλλιεργεί τη φυσική περιέργεια 4,06 0,19 15 0,0001 
Προάγει τη βαθύτερη κατανόηση 4,53 0,12 15 0,0001 
Προάγει δεξιότητες διερεύνησης 4,06 0,29 11,26 0,0008 
Προάγει µεταγνωστικές δεξιότητες 3,66 0,26 8,06 0,0045 
Βοηθάει στην ανακάλυψη της γνώσης 4,46 0,15 15 0,0001 
Υποστηρίζει την επίλυση προβλήµατος 4,06 0,19 15 0,0001 
Καλύπτει όλους τους ρυθµούς µάθησης 3,33 0,26 3,26 0,0707 
Ενθαρρύνει τη συνεργασία των µαθητών 3,53 0,31 3,26 0,0707 
Έχει µοντελοποιηµένη τη διαδικασία σκέψης 2,80 0,43 0,066 0,7962 
Προάγει δεξιότητες παρατήρησης, σύγκρισης 4,33 0,18 15 0,0001 
Οδηγεί στην αύξηση των κινήτρων του 
µαθητή 

4,33 0,15 15 0,0001 
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Προάγει δεξιότητες εξαγωγής συµπερασµάτων 3,93 0,27 8,06 0,0045 
Προάγει δεξιότητες χρήσης επαγωγικής 
συλλογιστικής 

4,06 0,25 11,26 0,0008 

Ενεργοποιεί τις εµπειρίες και την 
προϋπάρχουσα γνώση του µαθητή 

4,00 0,26 8,06 0,0045 

Προάγει δεξιότητες κριτικής και δηµιουργικής 
σκέψης 

4,00 0,21 11,26 0,0008 

Είναι εύχρηστο 4,20 0,21 15 0,0001 
Είναι χρήσιµο 4,66 0,15 15 0,0001 

4.7 Συµπεράσµατα 
Σύµφωνα µε τη στατιστική ανάλυση που παρουσιάζεται στον πίνακα 1, η µηδενική 
υπόθεση απορρίπτεται για όλες τις καταχωρήσεις του πίνακα (οι δυο κατηγορίες 
έχουν σηµαντική στατιστική διαφορά), εκτός των περιπτώσεων: (α) Καλύπτει όλους 
τους ρυθµούς µάθησης, (β) Ενθαρρύνει τη συνεργασία των µαθητών, και (γ) Έχει 
µοντελοποιηµένη τη διαδικασία σκέψης. Γενικά, η αξιολόγηση του 
αλληλεπιδραστικού σεναρίου έδειξε ότι επιτυγχάνει σε µεγάλο βαθµό τους στόχους 
του, αλλά πρέπει να βελτιωθεί όσον αφορά στις τρεις προηγούµενες περιπτώσεις. 

5. Περίληψη 
Στην εργασία αυτή γίνεται µια αναφορά για τις δυσκολίες και τις εσφαλµένες 
αντιλήψεις των µαθητών που αντιµετωπίζουν κατά την εκµάθηση του ηλεκτρισµού. 
Υιοθετούνται οι απόψεις ερευνητών ότι οι προσοµοιώσεις µέσω διερευνητικών 
ερωτήσεων, καθώς και η ακολουθία πρόβλεψη-παρατήρηση-εξήγηση ίσως είναι µια 
λύση για την αντιµετώπιση και την αποµάκρυνση των εσφαλµένων αντιλήψεων. Το 
εκπαιδευτικό σενάριο επιτρέπει την αποσταθεροποίηση των εσφαλµένων αντιλήψεων 
των εκπαιδευοµένων και της εσφαλµένης συλλογιστικής. Επιπλέον, βοηθάει τους 
εκπαιδευόµενους να προοδεύσουν και να εγκαθιδρύσουν νέα γνώση. Τα σενάρια που 
χρησιµοποιούν προσοµοιώσεις µέσω διερευνητικών ερωτήσεων προωθούν και 
υποστηρίζουν τη µάθηση µέσω επίλυσης προβλήµατος, όπου οι µαθητές µπορούν να 
γίνουν δηµιουργικοί, να µαθαίνουν να συνδυάζουν γνώση από διαφορετικές 
θεµατικές περιοχές, να µπορούν να σκέπτονται κριτικά, αναλυτικά, συνθετικά, 
πρακτικά και να µαθαίνουν πώς να επιλύουν πραγµατικά προβλήµατα. Μέσω του 
παρουσιαζόµενου αλληλεπιδραστικού εκπαιδευτικού σεναρίου δίνεται η δυνατότητα 
στους εκπαιδευόµενους να αλληλεπιδράσουν µε κάποιες προσοµοιώσεις, να κάνουν 
και να εξηγήσουν προβλέψεις, να ελέγξουν τα αποτελέσµατά τους, να εφαρµόσουν 
τις γνώσεις τους σε άλλα ευρύτερα πλαίσια και να επιλύσουν σύνθετα προβλήµατα 
του ηλεκτρισµού. 
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Abstract 

This paper presents an interactive educational scenario for the teaching and learning of science 
and technology by using multimedia technology. This scenario aims at dealing with 
misconceptions, at the development of exploratory, critical and creative thinking,  in common 
problem solving, in interpretation of collected data or observations in simulated real word 
contexts, as well as at the development of make-decision skills of learners. During the 
scenario, the group learners discover relations between the concepts by comparing a known 
with an unknown electric circuit or a graphic presentation with their graphic presentation 
which they design by the measurements they collect from simulated electrical circuits. Making 
use of inductive reasoning, they come in conclusions and generalizations. The scenario was 
evaluated by students of ASPAITE and, except others, it was considered as useful and usable.   
  
Keywords: Interactive educational scenarios, misconceptions, group problem solving, socio-
cultural constructivism. 


